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(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRJCHTUNG ZUR BEHANDLUNG VON FRISCHFLEISCH 
(57) Abstract 

Described is a method for the processing of raw meat, in particular the curing and 
preservation of fresh beef, pork, veal. Iamb, game, poultry, fish, sausage and ham. The 
method calls for the meat to be stored for a pre -determined length of time in a hermetically 
sealable space (1) in an atmosphere which is different from the ambient atmosphere. 
This atmosphere is established by first extracting from the hermetically sealable space 
the gases corresponding to the ambient atmosphere through an extraction port (13) and 
then introducing oxygen through an inlet port (4) to give an oxygen atmosphere at a 
pressure above atmospheric pressure. Throughout the whole of the remaining storage 
time, the pressure in the hermetically sealable space is kept above atmospheric pressure. 
This improves the tenderness of the meat, as well as its keeping qualitites, and ensures 
long-lasting freshness. Also described is a device for carrying out the method. 

(57) Zusammenfassung 

Beschrieben 1st ein Verfahren zur Behandlung von Frischfletsch, tnshesondere 
zum Reifen und Konservieren von frischem Rind-, Schweine-, Kaib-. Lamm-, Wild- 
, Geflugelfleisch, Fisch, Rohwurst und Schinken, bei dem das Frischfieisch in einem 
luftdicht verschlieBbaren Raum (1) in einer von der Aufienaonosphare verse hiedenen 
Gasatmosphare wahrend einer vorgebbaren Zeit zwischengelagert wird. bei dem dadurch, 
daB in dem luftdicht verschlieBbaren Raum nach Abfuhrung durch Offnung (13) des 
der Umgebungsatnaosphare entsprechenden Gases eine Sauerstoffatmosphare mil einem 
iiber dem Atmospharendruck liegenden Druck durch EinlaBofrnung (4) aufgebaut wird, 
und daB der Druck in dem abgeschlossenen Raum wahrend der gesamten weiteren 

Zwischenlagerzeit auf einem iiber dem Atmospharendruck liegenden Druck gehalten wird, die Zartheit des Frischfleisches erhobt, die 
Haltbarkeit verbessert und ein dauerh after Frischezustand erreicht wird. AuBerdem ist eine Vorxichtung zur Durchfuhrung des Verf aniens 
angegeben. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Behandlung von Frischf leisch 

Beschreibunq; 

< 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behandlung von 
Frischf leisch, insbesondere zum Reifen und Konservieren von 
frischem Rind-, Schweine-, Kalb-, Lamm-, Wild-, Gefliigel- 
f leisch, Fisch, Rohwurst und Schinken, bei dem das Frisch- 
fleisch in einem luftdicht verschlieBbaren Raum in einer von 
der AuBenatmosphare verschiedenen Gasatmosphare wahrend 
einer vorgebbaren Zeit zwischengelagert wird. Ferner ist die 
Erfindung auf eine Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses 
Verf ahrens gerichtet . 

Aus der DE/EP 0 274 3 34 Tl ist ein Verfahren zur Behandlung 
von Fleisch bekannt, das dazu dient, das Fleisch murbe zu 
machen und/oder seine Haltbarkeit und sein Aussehen bei der 
Konservierung zu verbessern. Dazu wird das Fleisch in einen 
geschlossenen Behalter gelegt, in dem ein Vakuum erzeugt 
wird. AnschlieBend wird in diesen Behalter ein komprimier- 
tes, vorzugsweise steriles Gas eingebracht, um im Behalter 
einen Druck zu erzeugen, der hdher ist als der Atmospharen- 
druck. Der Behalter soli dabei wahrend der Niederdruck-/Hoch- 
druckzyklen vorzugsweise nach Art eines Butterfasses um sich 
selbst rotieren. Dieses Behandlungsverf ahren ist dazu be- 
st immt, wahrend der Auftauphase von Gefrierf leisch , jedoch 
auch vor dem Einfrieren des Fleisches sowie nach dem Gefrie- 
ren des Fleisches angewendet zu werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, das eingangs ange- 
gebene Verfahren in der Weise auszubilden, daB die Zartheit 
des Frischf leisches im Verlauf eines Reif evorganges wesent- 
lich erhoht, der Geschmack verbessert, die Gesamtkeimzahl 
entscheidend verringert und damit die Haltbarkeit wesentlich 
erhoht wird, und daB ein dauerhafter Frischezustand erreicht 
wird, der sich in einer intensiv roten Fleischfarbe auBert, 
die im freien Zustand des Fleisches mehrere Tage und unter 
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Vakuum mehrere Wochen beibehalten wird. 

Gelost wird diese Aufgabe nach der Erfindung im wesentlichen 
dadurch f daB in dem luftdicht verschlieBbaren Raum nach Ab- 
fiihrung des der Umgebungsatmosphare entsprechenden Gases 
eine Sauerstof fatmosphare mit einem iiber dem Atmospharen- 
druck liegenden Druck aufgebaut wird, und daB der Druck in 
dem abgeschlossenen Raum wahrend der gesamten weiteren 
Zwischenlagerzeit auf einem iiber dem Atmospharendruck 
liegenden Druck gehalten wird. 

Dabei soli die in dem Raum geschaffene Sauerstof fatmosphare 
vorteilhaf terweise einen Reinheitsgrad von wenigstens 50 %, 
insbesondere mehr als 80 % und vorzugsweise von mindestens 
93 % besitzen. 

Durch die gemaB der Erfindung geschaffene hohe Sauerstof fkon- 
zentration wird erreicht, daB sich ein auBerst ausgepragter 
Reifungs- und Konservierungsef f ekt ergibt. Dies steht im Zu- 
sammenhang mit einer Bindung und Abfuhrung von Kohlendioxid 
und Stickstoff in einer durch Diffusion aus der Sauerstoff- 
reinatmosphare in das Frischf leisch bewirkten deut lichen Er- 
hohung der Sauerstof fkonzentration im Fleisch. 

Es hat sich gezeigt, daB es von Vorteil ist, den einmal in 
dem abgeschlossenen Raum aufgebauten Druck wahrend der gesam- 
ten weiteren Zwischenlagerzeit zu halten. Der dauerhafte ho- 
he Druck hat dabei of f ensichtlich zur Folge, daB die im 
Fleisch vorhandene Faserverkrampf ung gelost wird, die Fasern 
relativ zueinander beweglicher werden und damit das Fleisch 
fur den angestrebten Sauerstof feintritt zuganglicher wird. 
Als Folge davon ist es moglich, die Sauerstof fbeladung des 
Fleisches zu steigern, was praktisch eine Folge des sich ein- 
stellenden, mit einem Schwammef f ekt vergleichbaren Saugeffek- 
tes ist. 

Nach der Zwischenlagerzeit in der speziell geschaffenen 
Sauerstof fatmosphare, die fur Schweinef leisch typischerweise 
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etwa 3 Tage und fur Rindfleisch etwa eine Woche dauern kann, 
wird ein Frischf leisch mat einem pH-Wert erhalten, der hau- 
fig sogar etwas hoher als im Beschickungszustand ist. Da der 
pH-Wert ein Kriterium fiir den Qualitatszustand des Fleisches 
ist, wird auch anhand dieses Kennwertes deutlich, daB mit 
dem erf indungsgemaBen Verfahren unerwartete Frischewerte er- 
zielt werden konnen, die sich bei Fleisch in einer ausge- 
pragt intensiv roten Farbe auBern, die in wiederum fur die 
Erfindung typischer Weise lange beibehalten wird. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil des Verfahrens nach der Er 
findung ist, daB der auftretende Saftverlust wahrend des Rei 
fens sehr gering und beispielsweise bei Rindfleisch nur etwa 
1 % und bei Schweinef leisch nur etwa 2 % betragt. Diese ange 
gebenen Werte stellen natiirlich nur Beispiele dar und sind 
in keiner Weise einschrankend zu verstehen. 

Das iiberraschende Reif ungsergebnis gestattet auch den Trans- 
port groBer Fleischstvicke ohne Verwendung von Vakuumhullen , 
ohne daB sich die sonst iibliche Dunkelverf arbung des Frisch- 
fleisches einstellt. Eine Haltbarkeit des Fleisches von 
einer Woche nach der Zwischenlagerzeit ist ohne zusatzliche 
MaBnahmen ohne weiteres moglich. 

Dieses Verhalten des nach dem Verfahren gemaB der Erfindung 
gereiften Frischf leisches ermoglicht es auch, Frischf leisch 
in wiederverwendbaren Behaltnissen , insbesondere Glasbehalt- 
nissen einzuschlieBen und auf diese Weise die heute ublichen 
Kunststof f olienverpackungen zu vermeiden und somit zu einer 
Verringerung der Umweltbelastung beizutragen. In dem ver- 
schlieBbaren Behaltnis kann eine Sauerstof f atmosphare , gege- 
benenfalls unter geringem Uberdruck, geschaffen werden. 

Vorteilhaft ist auch, daB aufgrund der nach der Sauerstoffbe 
handlung vorhandenen hohen Sauerstof f konzentration im 
Fleisch kein oder nur ein wesentlicher Anteil an Sauerstoff 
aus der Umgebungsatmosphare auf das Fleisch einwirken muB, 
urn den Frischezustand lange auf rechtzuerhalten. GroBe r eine 
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entsprechende Sauerstof f menge fassende Behaltnisse sind des- 
halb fur die Aufbewahrung und den Transport des Fleisches 
nicht erf orderlich. 

Das erf indungsgemaBe Verfahren kann besonders effektiv durch- 
gefiihrt werden, wenn der Absaugvorgang wahrend einer Zeit- 
spanne von einer Stunde durchgefiihrt wird, wobei der Druck 
innerhalb des geschlossenen Raums bis zu einem Unterdruck 
von 50 bis 100 mbar abgesenkt wird, und anschlieBend der 
Aufbau der Sauerstof fatmosphare innerhalb des geschlossenen 
Raums bis zu einem Druck von 6 bis 11 bar erfolgt. 

Die Druckabsenkung im Rahmen des Absaugvorgangs wird vorzugs- 
weise mit einem steilen Druckabf allgradienten durchgefiihrt, 
so daB die sich ergebende Druckerniedrigung einen ausgeprag- 
ten Lockerungsef f ekt im Fleisch erzeugt, der zur Entkrampf- 
ung und Destabilisierung der Fasern fuhrt. Es hat sich ge- 
zeigt, daB es dabei vorteilhaft ist, wahrend des Absaugvor- 
gangs in der ersten Phase des Absaugvorgangs mit einem stei- 
leren Druckabbaugradienten als in der letzten Phase des Ab- 
saugvorgangs zu arbeiten. Dies kann beispielsweise dadurch 
erreicht werden, daB vor und wahrend des Absaugvorgangs Sau- 
erstoff erzeugt und auBerhalb des geschlossenen Raums mit 
Uberdruck, vorzugsweise mit 6 bar Uberdruck gegeniiber dem 
Atmospharendruck in einem Sauerstof f tank gespeichert wird, 
und daB zumindest der anfangliche Aufbau der Sauerstof fat- 
mosphare in dem abgeschlossenen Raum nach Beendigung des 
Absaugvorgangs mittels des gespeicherten Sauerstoffs be- 
schleunigt durchgefiihrt wird, bis bei etwa 0 bis 0,6 bar ein 
Druckausgleich zwischen dem abgeschlossenen Raum und dem 
Sauerstof f tank stattfindet, woraufhin die Verbindung zwi- 
schen dem Sauerstof f tank und dem abgeschlossenen Raum unter- 
brochen und zum weiteren Aufbau des Uberdrucks dem abge- 
schlossenen Raum Sauerstoff direkt von einer Sauerstoff- 
quelle zugefuhrt wird. 

Eine weitere Ausf iihrungsf orm des erf indungsgemafien Verfah- 
rens ist dadurch gekennzeichnet , daB wahrend der Zwischenla- 
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gerzeit eine kontinuierliche oder diskontinuierliche Ergan- 
zung der Sauerstof f atmosphare in dem geschlossenen Raum vor- 
genommen wird, wobei vorzugsweise in den geschlossenen Raum 
kontinuierlich Sauerstof f mit einem Druck eingeleitet wird, 
der hoher als ein vorgebbarer Abla£druck ist, so dafi sich 
aufgrund der Druckdif f erenz eine kontinuierliche Durchstro- 
mung einstellt. Durch diese vorzugsweise kontinuierliche 
Erganzung von Sauerstof f in dem abgeschlossenen Raum kann 
der urspriingliche Sauerstof fgehalt in dem Raum wahrend der 
gesamten Zwischenlagerzeit auf rechterhalten werden, so daiS 
sich ein besonders guter Reifungs- und Konservierungsef f ekt 
einstellt . 

Je nach Art des Frischf leisches sind unterschiedliche Ausfiih 
rungsformen der Erfindung besonders vorteilhaft. So werden 
bei Rind-, Kalb-, Lamm-, Wild-, Geflligelf leisch und Fisch 
besonders gute Resultate erzielt, wenn der geschlossene Raum 
wahrend der Zwischenlagerzeit auf einer Kuhlraumtemperatur 
gehalten und der Sauerstof f dem geschlossenen Raum mit einer 
Temperatur von -3° C bis +3° C, insbesondere 0°C zugefuhrt 
wird- Bei Rohwurst und Schinken, die bzw. der auch unter den 
Sammelbegrif f "Frischf leisch" fallen soil, kann es dagegen 
vorteilhaft sein, die Temperatur innerhalb des geschlossenen 
Raums wahrend der Zwischenlagerzeit auf einer hoheren Tempe- 
ratur, beispielsweise +20° C zu halten. 

Zur Durchfiihrung des erf indungsgemafien Verfahrens wird vor- 
zugsweise eine Vorrichtung verwendet, die ein Gehause mit 
einem Gehausekorper aufweist, in dem eine luftdicht ver- 
schlieBbare Offnung zum Einbringen/Herausnehmen des Frisch- 
f leisches, eine an zumindest eine Sauerstof f quelle anschlieft 
bare, insbesondere deckenseitig miindende EinlaBof f nung und 
zumindest eine eine def inierte Abstromung aus dem Innenraum 
des Gehauses gewahrleistende Abf iihrof f nung, die vorzugsweise 
unterhalb der EinlaBof f nung, insbesondere am Boden oder in 
Bodennahe des Gehauses angeordnet ist, vorgesehen sind, wo- 
bei zu dem Gehause weiterhin ein Gehauseerweiterungselement 
gehort, das an einer Seitenwandung des Gehauses und dabei 
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vorzugsweise an der der Offnung zum Einbr ingen / Her ausnehmen 
des Frischf leisches gegeniiberliegenden Seitenwandung an- - 
schliefcbar ist, im angeschlossenen Zustand eine Verbindungs- 
of f nung in der Seitenwandung des Gehausekorpers und eine in 
einer Seitenwandung des Gehauseerweiterungselements . vorgese- 
hene, der Verbindungsof f nung des Gehausekorpers zugeordnete 
Offnung, aneinanderliegen, und die Verbindungsof f nung in der 
Seitenwandung des Gehausekorpers durch einen Deckel ver- 
schliefibar ist, wenn kein Gehauseerweiterungselement an den 
Gehausekorper angeschlossen ist. 

Durch die Anordnung der Einlafl- und Abf uhrof f nung an gegen- 
iiberliegenden Stellen des Gehauses wird gewahrleistet , da£ 
der gesamte Innenraum weitgehend gleichmaBig mit Sauerstoff 
gefullt wird. In vorteilhaf ter Weise kann die Kapazitat der 
Vorrichtung erweitert werden, indem an den Gehausekorper ein 
Gehauseerweiterungselement angeschlossen wird. Dabei wird 
das Gehauseerweiterungselement vorteilhaf terweise an der Sei- 
tenwandung des Gehausekorpers angebracht, die der Offnung 
zum Einbringen/Herausnehmen des Frischf leisches gegenuber- 
liegt, so da£ der Innenraum der Vorrichtung geradlinig und 
langgestreckt verlauft . 

Indem in der der Verbindungsof f nung gegeniiberliegenden Sei- 
tenwandung des Gehauseerweiterungselements eine der Verbin- 
dungsoffnung entsprechende weitere Verbindungsof f nung vorge- 
sehen ist, kann die Anlage beliebig durch Gehauseerweite- 
rungselemente erweitert werden. Die weitere Verbindungsof f- 
nung in dem letzten Gehauseerweiterungselement wird dann 
durch einen Deckel verschlossen . 

Da gemaB der vorliegenden Erfindung sehr hohe Driicke in dem 
durch das Gehause gebildeten abgeschlossenen Raum erzeugt 
werden sollen, miissen die Verbindungen zwischen dem Gehause- 
korper und den Gehauseerweiterungselementen sowie dem Deckel 
entsprechend ausgebildet sein. Dies geschieht in vorteilhaf- 
ter Weise durch Verbindungsf lansche , die entsprechend urn die 
Verbindungsof fnungen bzw. an dem Deckel vorgesehen sind. Sol- 
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che Flanschverbindungen sind aus der Hochdrucktechnik be- 
kannt und bediirfen deshalb hier keiner weiteren Erlauterung. 

GemaB einer weiteren Ausf uhrungsf orm sind in den Gehauseer- 
weiterungen jeweils dieselben EinlaB- und Abf iihrof f nungen 
wie in dem Gehausekorper vorgesehen, um bei einer sehr 
groBen Vorrichtung einen ausreichend schnellen Absaugvorgang 
und einen ausreichend schnellen Druckaufbau sowie eine gute 
Zirkulation des wahrend der Zwischenlagerzeit stromenden 
Sauerstoffs zu gewahrleisten. 

Um die Gehausetiir luft- und druckdicht verschlieBen zu kon- 
nen, ist nach einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm der Erfin- 
dung eine pneumatische Dichtung in der Form eines um die Off 
nung in einem geschlossenen Umlauf herumgef iihrten Schlauches 
vorgesehen, dessen Durchmesser durch Zufiihrung eines Fluids 
elastisch erweiterbar ist. Die luft- und druckdichte Ver- 
schlieBung kann auch durch einen Ba jonettverschluB erfolgen. 

GemaB einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist 
zur Speicherung von Sauerstoff ein auBerhalb des Gehauses an 
geordneter Sauerstoff tank vorgesehen, der liber eine mittels 
eines Magnetventils verschlieBbare Abzweigleitung sowohl mit 
dem Sauerstoff erzeuger als auch mit der EinlaBof f nung ver- 
bunden ist. Mit Hilfe dieses Sauerstoff tanks ist es moglich, 
bereits wahrend der Absaugphase von einer Sauerstoff quelle 
zugefxihrten Sauerstoff zu mit erhohtem Druck zu speichern, 
so daB nach Beendigung der Absaugphase der im Sauerstoff tank 
gespeicherte Sauerstoff sehr schnell in den geschlossenen 
Raum eingeleitet werden kann. 

Hierbei kann die Sauerstoff quelle ein Sauerstoff erzeuger 
Oder ein Sauerstoff speicher sein, wobei insbesondere bei 
kleinen Anlagen die Verwendung einer Sauerstoff flasche vor- 
teilhaf t ist. 

Im ubrigen kann der Sauerstoff flussig oder gasformig zuge- 
fiihrt werden. 
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Vorteilhaf terweise ist der Abf tihrof f nung ein Uberdruckventil 
zugeordnet, das bei einem vorgebbaren Druck in dem abge- 
schlossenen Raum des Gehauses anspricht. Hierdurch ist es 
moglich, die Sauerstof fatmosphare im geschlossenen Raum bis 
zum Of f nungsdruck des Uberdruckventils aufzubauen und an- 
schlieSend unter Beibehaltung dieses Drucks eine kontinuier- 
liche Sauerstof fstromung auf rechtzuerhalten. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind aus 
den Unteranspriichen ersichtlich. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung bei- 
spielsweise naher erlautert; in dieser zeigt: 

Fig, 1 eine schematische Seitenansicht einer Vorrichtung 

zur Durchf iihrung des erf indungsgemafien Verfah- 
rens, 

Fig. 2 eine schematische Ansicht eines in die Vorrich- 

tung nach Fig* 1 einfahrbaren Tragergestell , 

Fig. 3 eine schematische Darstellung zur Verdeutlichung 

der Funktionsweise der Vorrichtung zur Durchfiih- 
rung des erf indungsgemaBen Verfahrens, und 

Fig. 4 eine schematische Seitenansicht einer durch ein 

Gehauseerweiterungselement erweiterten Vorrich- 
tung. 

Fig. l zeigt eine erf indungsgemaBe Vorrichtung mit einem aus 
einer SchweiBkonstruktion bestehenden, geschlossen ausgebil- 
deten Gehause 1 mit einer beladeseitigen Off nung 3, die mit- 
tels einer Gehausetur 8 dicht verschlieBbar ist. 

Eine vorzugsweise einhangbar ausgebildete Auffahrrampe 6 ist 
im Turbereich an dem Gehause 1 angelenkt. Diese Auffahrrampe 
6 kann so ausgebildet sein, daB sie in den Innenraum des 
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Gehauses 1 verschwenkt und dort verstaut werden kann, so dai3 

sie bei Bedarf jederzeit zur Verfugung steht, bei geschlos- 

senem Gehause jedoch nie storend in Erscheinung tritt. 

Auf dem Gehause 1 sind auBenseitig ein Sauerstof f erzeuger 9, 

eine Evakuierungspumpe 10 sowie ein Sauerstof f tank 11 und 

eine elektronische Steuereinheit 12 angebracht. 

Fig, 2 zeigt ein aus einer SchweiBkonstruktion bestehendes 

Tragergestell 1 mit einer Mehrzahl von Hangeeinrichtungen 7 

fur das Frischf leisch. 

Durch Aufhangen oder kleinf lachige Abstiitzung des Frischflei- 
sches ist gewahrleistet , daB das Frischf leisch allseitig fiir 
den im Innenraum des Gehauses 1 vorhandenen Reinstsauerstof f 
zuganglich ist und demgemaB der Sauerstoff unbehindert in 
das gesamte Fleischvolumen eindif f undieren kann. 

Das Tragergestell 2 ist fahrbar ausgebildet und wird im 
beladenen Zustand uber die Auf f ahrrampe 6 in den Innenraum 
des Gehauses 1 eingefahren* Nach dem Hochschwenken der Auf- 
fahrrampe 6 kann die Tiire 8 des Gehauses 1 geschlossen und 
mit dem Sauerstof f behandlungsverf ahren begonnen werden. 

Das Gehause 1 weist ferner, wie Fig. 3 in schematischer Wei- 
se zeigt, deckenseitig eine Evakuierungsof f nung 13 und eine 
Sauerstof f -EinlaBof f nung 4 sowie bodenseitig eine Sauer- 
stof f-Abfiihroff nung 5 auf. 

Die Evakuierungspumpe 10 ist uber eine mittels eines Magnet- 
ventils 14 verschlieflbare Rohrleitung oder einen Schlauch 15 
mit der Evakuierungsof f nung 13 verbunden. 

Von der Rohrleitung 15 zweigt zwischen dem Magnetventil 14 
und der Evakuierungsof f nung 13 eine Rohrleitung oder ein 
Schlauch 16 ab, der ebenfalls mittels eines Magnetventils 17 
verschlieBbar ist und in die Umgebungsatmosphare mundet. 

Am innerhalb des Gehauses 1 liegenden Ende der Rohrleitung 
15 sind zwei parallele, horizontale, plattenf Srmige Elemente 
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18 vorgesehen, wobei das untere plattenf ormige Element das 
offene Ende der Rohrleitung 15 iiberdeckt. Auf diese Weise 
entsteht ein ringf ormiger Spalt zwischen den beiden platten- 
formigen Elementen 18, der ein groBf lachiges Absaugen der 
Luft bzw. des Sauerstoffs aus dem Gehause 1 und einen gleich- 
maBigen Evakuierungsef f ekt fordert. 

Der Sauerstof f erzeuger 9 ist uber eine Rohrleitung Oder 
einen Schlauch 19 mit der EinlaBof f nung 4 verbunden, wobei 
das Ansaugende der Rohrleitung 15 mittels eines Magnetven- 
tils 20 verschlieflbar ist, 

Zwischen dem Sauerstof f erzeuger 9 und der EinlaBof f nung 4 
ist weiterhin ein Warmetauscher 27 in Form eines Peltier- 
Elementes vorgesehen. Hier wird die Temperatur des Sauer- 
stoffs gemessen und der Sauerstof f auf circa 0°C abgekiihlt. 
Die Kuhlung des Sauerstoffs tragt bedeutend zur Frische des 
Fleisches bei. 

Zwischen dem Sauerstof f erzeuger 9 bzw. dem Warmetauscher 27 
und der EinlaBof f nung 4 ist weiterhin ein Magnetventil 21 
vorgesehen. 

Von der Rohrleitung 19 zweigt zwischen dem Magnetventil 21 
und dem Warmetauscher 2 7 eine weitere Rohrleitung oder ein 
Schlauch 22 ab, welcher durch ein Magnetventil 23 verschlieB- 
bar ist und zum Sauerstof f tank 11 fiihrt. 

Die Rohrleitung 19 endet innerhalb des Gehauses 1 in einer 
Sauerstof f verteilungsvorrichtung, die aus sternformig ange- 
ordneten, d. h. vom Ende der Rohrleitung 19 sternformig nach 
aufien gerichteten Rohrelementen 2 4 besteht. Diese Rohrele- 
mente 24 dienen zur gleichmaBigen Verteilung des zugefuhrten 
Sauerstoffs uber den gesamten Innenraum des Gehauses 1. 

Die Abfiihrung des Sauerstoffs aus dem Innenraum des Gehauses 
1 erfolgt ab einem bestimmten, vorgebbaren Druck uber eine 
Rohrleitung oder einen Schlauch 25, der unterhalb dieses vor- 
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gebbaren Drucks von einem Uberdruckventil 2 6 verschlossen 
wird. Das innerhalb des Gehauses 1 angeordnete Ende der Rohr 
leitung 2 5 ist bogenformig zum Boden des Gehauses 1 hin zu- 
ruckgefiihrt, um das Eindringen von Wasser oder Schmutz zu 
verhindern. 

In Fig. 4 ist das Gehause 1 segmentartig ausgebildet und be- 
steht aus einem Gehausekorper 28 sowie einem Gehauseerweite-. 
rungselement 29. Das Gehauseerweiterungselement 29 ist an 
der Seitenwandung 3 0 des Gehausekorpers 2 8 angeordnet, die 
der beladeseitigen Of fnung 3 des Gehausekorpers 2 8 gegemiber- 
liegt. Dabei liegen Verbindungsof f nungen 31, 32 des Gehause- 
korpers 2 8 und des Erweiterungselements 2 9 , die den grSSten 
Teil der Flachen der entsprechenden Seitenwandungen einneh- 
men, deckungsgleich aneinander. 

Das Erweiterungselement 2 9 weist an seiner der Verbindungs- 
of fnung 3 2 gegenviberliegenden Seitenwandung eine weitere Ver- 
bindungsof fnung 3 5 auf, um ein weiteres Gehauseerweiterungs- 
element anschliefien zu konnen. Diese Verbindungsof fnung 35 
ist vorliegend durch einen Deckel 3 6 luftdicht verschlossen. 

Bei der dargestellten Aus fuhrungs form sind um die Verbin- 
dungsof f nungen 31, 32, 3 5 des Gehausekorpers 2 8 und des 
Gehauseerweiterungselements 2 9 sowie an dem Deckel 3 6 Verbin- 
dungsf lansche 37, 38, 39, 40 vorgesehen. In Fig. 4 ist ange- 
deutet, dafl die Verbindungsf lansche 37, 38, 39, 40 an ihrem 
Umfang verteilt gleichmaBig Off nungen 41 aufweisen, durch 
die Spannschrauben zum Verbinden der Verbindungsf lansche 37, 
38, 39, 4 0 gesteckt werden konnen. Zwischen den Verbindungs- 
flanschen 37, 38, 39, 40 ist jeweils ein Dichtungsmittel 
vorgesehen, um in der Evakuierungsphase ein Eindringen von 
Luft und in der Druckphase ein Austreten von Sauerstoff zu 
vermeiden. 

Diese Vorrichtung arbeitet bei der Durchfiihrung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens f olgendermaBen: 
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Nach der Beschickung des Gehauses 1 mit Frischf leisch, was 
beispielsweise mit dem in Fig. 2 dargestellten Tragergestell 
2 erfolgt, wird die Gehausetiir 8 geschlossen und verriegelt. 
Die Steuereinheit 12 veranlaBt nun die Befiillung einer nicht 
dargestellten, pneumatischen Dichtung in der Form eines urn 
die Offnung 3 in einen geschlossenen Umlauf herumgef iihrten 
Schlauches mit Luft hohen Druckes , wodurch der Durchmesser 
des Schlauches erweitert wird, urn die Tiire 8 gegeniiber dem 
Gehausekorper 28 gas- und druckdicht abzudichten. 

In diesem Anf angszustand sind die Magnetventile 14, 17, 20, 
21 und 23 geschlossen. 

AnschlieBend wird der Innenraum des Gehauses etwa eine Stun- 
de lang evakuiert, wobei das Magnetventil 14 iiber die Steuer 
einheit 12 geoffnet wird. Am Ende der einstiindigen Evakuie- 
rungszeit ist innerhalb des Gehauses 1 nahezu Vakuum er- 
reicht, d. h. es herrscht ein Unterdruck von 50 bis 
100 mbar. 

Schon etwa zwei Stunden vor dem Beginn der Evakuierung des 
Gehauses 1 beginnt die Sauerstof f erzeugung iiber den Sauer- 
stof f erzeuger 9, wobei die Magnetventile 20 und 23 geoffnet 
werden, das Magnetventil 21 jedoch noch geschlossen bleibt. 

Der Sauerstoff stromt somit nach einer entsprechenden Reini- 
gung iiber den Warmetauscher 2 0 und die Rohrleitung 2 2 in den 
Sauerstof f tank 11, in dem am Ende der einstiindigen Evakuie- 
rungsdauer ein Uberdruck von etwa 6 bar herrscht. 

Nach etwa einer Stunde wird die Evakuierung des Gehauseinnen 
raums beendet und das Magnetventil 14 geschlossen. Das Mag- 
netventil 21 wird nun geoffnet, so daB der unter Uberdruck 
stehende Sauerstoff aus dem Sauerstof f tank 11 in den Innen- 
raum des Gehauses 1 stromen kann. Nach etwa fiinf Minuten 
findet zwischen dem Sauerstof f tank 11 und dem Innenraum des 
Gehauses 1 ein Druckausgleich statt, der etwa bei 0 bis 0,6 
bar Uberdruck liegt. 
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Nachdem die Sauerstof f atmosphare innerhalb des Gehauses 1 
liber den Vorratstank 11 relativ schnell aufgebaut worden 
ist, schlieBt das Magnetventil 2 3 beim Druckausgleich, so 
daB der Sauerstoff vom Sauerstof ferzeuger 9 auf direktem Weg 
in den Gehauseinnenraum geleitet wird. 

Nach einer mehrstundigen Aufbauphase ist im Gehauseinnenraum 
ein Sauerstof fdruck von etwa 10 bis 11 bar erreicht, bei dem 
das Uberdruckventil 2 6 off net- Ab diesem Zeitpunkt stroint 
der Sauerstoff kontinuierlich vom Bereich der EinlaBof f nung 
4 zur Abf iihrof f nung 5, so da3 der Gehauseinnenraum standig 
mit frischem Sauerstoff beflutet wird, Dieser Zustand wird 
bis zum Ende der Zwischenlagerzeit beibehalten, die bei 
Schweinef leisch zwei bis funf Tage und bei Rindfleisch funf 
bis neun Tage dauern kann. 

Nach der Beendigung der gewlinschten Zwischenlagerzeit wird 
der Sauerstof ferzeuger 9 ausgeschaltet und die beiden Mag- 
netventile 20 und 21 werden geschlossen. Das Magnetventil 17 
wird einige Minuten lang geoffnet, urn einen Druckausgleich 
zwischen dem Gehauseinnenraum und der Umgebungsatmosphare zu 
erhalten . 

Vor dem Offnen der Gehausetiir 8 wird zwangslaufig die Luft 
aus der pneumatischen Turdichtung uber ein entsprechend ange- 
steuertes Magnetventil abgelassen, urn zu vermeiden, daB beim 
Offnen der Tiir durch den fehlenden Gegendruck die Turdich- 
tung beschadigt wird. 
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Patentanspriiche : 

1. Verfahren zur Behandlung von Frischf leisch , insbesondere 
zum Reifen und Konservieren von frischem Rind-, 
Schweine-, Kalb-, Lamm-, Wild-, Gefliigelf leisch, Fisch, 
Rohwurst und Schinken, 

bei dera das Frischf leisch in einem luftdicht verschlieB- 
baren Raum in einer von der AuBenatmosphare verschiede- 
nen Gasatmosphare wahrend einer vorgebbaren Zeit zwi- 
schengelagert wird, 

dadurch gekennzeichnet , 

da£ in dem luftdicht verschlieBbaren Raum nach Abfiihrung 
des der Umgebungsatmosphare entsprechenden Gases eine 
Sauerstoffatmosphare mit einem liber dem Atmospharendruck 
liegenden Druck aufgebaut wird, und daB der Druck in dem 
abgeschlossenen Raum wahrend der gesamten weiteren 
Zwischenlagerzeit auf einem iiber dem Atmospharendruck 
liegenden Druck gehalten wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Sauerstoffatmosphare einen Reinheitsgrad von we- 
nigstens 50%, insbesondere mehr als 80% und vorzugsweise 
von mindestens 93% besitzt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Absaugvorgang wahrend einer Zeitspanne von weni- 
gen Minuten bis zu sechs Stunden, insbesondere von eins 
bis drei und vorzugsweise von einer Stunde durchgefiihrt 
wird, wobei der Druck in dem abgeschlossenen Raum auf 
einen deutlich unter dem Atmospharendruck liegenden 
Druck, insbesondere auf einen Unterdruck gegeniiber dem 
Atmospharendruck von etwa 50 bis 100 mbar abgesenkt 
wird. 
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4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

da£ wahrend des Absaugvorgangs in der ersten Phase des 
Absaugvorgangs mit einem steileren Druckabbaugradienten 
als in der letzten Phase des Absaugvorgangs gearbeitet 
wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS vor und/oder wahrend des Absaugvorgangs Sauerstoff 
erzeugt und auBerhalb des geschlossenen Raums mit Uber- 
druck, vorzugsweise mit 6 bar Uberdruck gegeniiber dem 
Atmospharendruck in einem Sauerstoff tank gespeichert 
wird, und daS zumindest der anfangliche Aufbau der Sauer- 
stoff atmosphare in dem abgeschlossenen Raum nach Beendi- 
gung des Absaugvorgangs mittels des gespeicherten Sauer- 
stoff s beschleunigt durchgeflihrt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

da3 nach dem Druckausgleich zwischen dem Sauerstoff tank 
und dem abgeschlossenen Raum die Verbindung zwischen dem 
Sauerstoff tank und dem abgeschlossenen Raum unterbrochen 
und der zum we iter en Aufbau des Uberdrucks dem abge- 
schlossenen Raum erf orderliche Sauerstoff direkt von der 
Sauerstoff quelle zugefiihrt wird, 

7 . Verfahren nach Anspruch 6 , 

dadurch gekennzeichnet , 

da£ der Druckausgleich bei etwa 0 bis 0,6 bar stattfin- 
det. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS der Sauerstoff dem abgeschlossenen Raum von der 
Sauerstoff quelle mit einem Druck zugefiihrt wird, der et- 
was hoher als der in dem abgeschlossenen Raum zu errei- 
chende Druck ist. 
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9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Sauerstof fatmosphare in dem abgeschlossenen Raum 
auf einen Uberdruck gegeniiber dem Atmospharendruck von 1 
bis 2 0 bar und vorzugsweise 6 bis 11 bar gebracht und 
wahrend der Zwischenlagerzeit gehalten wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB wahrend der Zwischenlagerzeit eine kontinuierliche 
oder diskontinuierliche Erganzung der Sauerstof f atmos- 
phare in dem geschlossenen Raum vorgenommen wird, wobei 
vorzugsweise in den geschlossenen Raum kontinuierlich 
Sauerstof f mit einem Druck eingeleitet wird, der hoher 
ist als ein vorgebbarer AblaBdruck, so daB sich aufgrund 
der Druckdif f erenz eine kontinuierliche Durchstromung 
einstellt . 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche l bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB als Zwischenlagerzeit bei Schweinef leisch 2 bis 5 
Tage und bei Rindfleisch 5 bis 9 Tage gewahlt wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB das Frischf leisch in gut gekuhltem Zustand, insbeson- 
dere mit einer Temperatur im Bereich von 1°C bis 3°C, in 
den geschlossenen bzw. verschlieBbaren Raum eingebracht 
wird, wobei vorzugsweise das den geschlossenen Raum ent- 
haltende Behaltnis wahrend der Zwischenlagerzeit in 
einem Kuhlraum von einer Temperatur im Bereich von -3°C 
bis +3°c angeordnet wird. 

13. Vorrichtung zur Durchf iihrung des Verfahrens nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, 

gekennzeichnet durch ein Gehause (l) mit 
einem Gehausekorper (28) , in dem eine luftdicht 
verschlieBbare Offnung (3) zum Einbringen/ Herausnehmen 
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des Frischf leisches , eine an zumindest einen 
Sauerstof f erzeuger (9) anschliefibare, insbesondere 
deckenseitig miindende EinlaBof f nung (4) und zumindest 
eine eine definierte Abstromung aus dem Innenraum des 
Gehauses (1) gewahrleistende Abf iihrof f nung (5) , die 
vorzugsweise unterhalb der EinlaBof f nung (4) , 
insbesondere am Boden Oder in Bodennahe des Gehauses (1) 
angeordnet ist, vorgesehen sind, und mit einem 
Gehau s eerwe i t er ungs e 1 ement (29) , das an einer 
Seitenwandung des Gehauses (1) und vorzugsweise der der 
Off nung (3) zum Einbringen/Herausnehmen des 
Frischf leisches gegeniiberliegenden Seitenwandung 
anschlieBbar ist, 

wobei im angeschlossenen Zustand eine Verbindungsof f nung 
(31) der Seitenwandung des Gehausekorpers (1) und eine 
in einer Seitenwandung des Gehauseerweiterungselements 
(29) vorgesehene, der Verbindungsof f nung (31) des 
Gehausekorpers (28) zugeordnete Verbindungsof f nung (32) 
aneinanderliegen, und wobei die Verbindungsof f nung (31) 
in der Seitenwandung (30) des Gehausekorpers (28) durch 
einen Deckel (36) verschliefibar ist f wenn kein 
Gehauseerweiterungselement (29) an den Gehausekorper 
(28) angeschlossen ist, 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet , 
daB in der der Verbindungsof f nung (32) 
gegeniiberliegenden Seitenwandung (34) des 
Gehauserweiterungselements (29) eine der Verbin- 
dungsof f nung (32) entsprechende Verbindungsof f nung (35) 
zur Verbindung mit einem weiteren 

Gehauseerweiterungselement vorgesehen ist, die durch 
einen Deckel (36) verschlieBbar ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB an dem Gehausekorper (28) und dem Gehauseerweite- 
rungselement (29) urn die Verbindungsof fnungen (31, 32, 
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35) herum sowie an dem Deckel (36) einander zugeordnete 
Verbindungselemente (37, 38, 39, 40) ausgebildet sind, 
mittels derer die Bauteile (28, 29, 36) vorzugsweise 
unter Zwischenschaltung eines Dichtungseleraents mitein- 
ander verbindbar sind. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Verbindungselemente Verbindungsf lansche (37, 38, 
39, 40) sind. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Verbindungen zwischen dem Gehausekorper (28) und 
dem Deckel (3 6) Oder der Gehauseerweiterung (29) sowie 
zwischen der Gehauseerweiterung (29) und dem Deckel (36) 
als Hochdruckverbindungen ausgelegt sind. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in der Gehauseerweiterung (29) eine an zumindest 
einen Sauerstof f erzeuger (9) anschliefibare, insbesondere 
deckenseitig mundende EinlaBof f nung (4) und zumindest 
eine eine definierte Abstromung aus dem Innenraum des 
Gehauses (l) gewahrleitstende Abf iihrof f nung (5) , die 
vorzugsweise unterhalb der EinlaBof f nung (4), 
insbesondere am Boden oder in Bodennahe des Gehauses (1) 
angeordnet ist, vorgesehen sind. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB das Gehause (1) rechteckig ausgebildet ist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB das Gehause (1) zylindrisch ausgebildet ist, wobei 
die Off nung (3) zum Einbringen/Herausnehmen des Frisch- 
fleisches und die Verbindungsof f nungen (31, 32, 35) 
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jeweils in den Stirnflachen des Gehausekorpers (28) bzw. 
der Gehauseerweiterungen (29) vorgesehen sind. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB zum luft- und druckdichten VerschlieBen der Gehause- 
tiir (3) eine pneumatische Dichtung vorgesehen ist, die 
vorzugsweise die Form eines urn die Offnung in einem ge- 
schlossenen Umlauf herumgef iihrten Schlauches vorgesehen 
ist, dessen Durchmesser durch Zufiihrung eines Fluids mit 
einem Uberdruck groBer 1 bar, insbesondere 6 bis 11 bar, 
elastisch erweiterbar ist. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB zum luft- und druckdichten VerschlieBen der Offnung 
(3) durch die Gehausetiir (3) ein Ba jonettverschluB 
vorgesehen ist . 

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Zufiihrung des Sauerstoffs iiber eine innerhalb 
des Gehauses (1) angeordnete Sauerstof f verteilungsvor- 
richtung erfolgt, die aus sternformig angeordneten , d.h. 
radial abstehenden Rohrelementen (24 ) besteht . 

24. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB das Gehause (1) zur Abfiihrung des der Umgebungsatmos- 
phare entsprechenden Gasgemisches eine vorzugsweise an 
der Decke angeordnete Evakuierungsof f nung (13) aufweist, 
die auf der Gehauseinnenseite von einem beabstandeten 
plattenf ormigen Element (18) iiberdeckt ist. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB zur Speicherung von Sauerstof f ein auBerhalb des 
Gehauses angeordneter Sauerstof f tank (11) vorgesehen 
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ist, der iiber eine mittels eines Magnetventils (22) 
verschlieiJbare Abzweigleitung (23) sowohl rait dem Sauer 
stofferzeuger (9) als auch rait der Einlafiof f nung (4) 
verbunden ist. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet , 
da£ der Abf iihroff nung bzw. den Abf Iihroff nungen (5) 
jeweils ein Uberdruckventil (26) zugeordnet ist, das be 
einem vorgebbaren Druck in dera abgeschlossenen Raum des 
Gehauses (l) anspricht. 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 95/10944 





PCT/EP94/03487 



2/4 



Fig. 2 



WO 95/10944 



3/4 



PCT/EP94/03487 




INTERN ATI O, 



m 



SEARCH REPORT 



Ince^e^^nai Application No 

P^IP 94/03487 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 A23B7/16 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 6 A23B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents arc included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



WO, A, 92 10939 (VERHAAG H. ET AL.) 9 July 
1992 

see claims 1,2,6,13-20; figures 

DE.A.40 41 070 (MANITZ G. ET AL.) 25 June 
1992 

see column 2, line 13 - column 3, line 7; 
claims 1-5 

US, A, 2 402 199 (J. R. MACDONALD) 18 June 
1946 

see column 2, line 43-55; figures 1,4,6,7 

DE.A.42 30 285 (GROSSKLAUS M.) 30 
September 1993 



1-5,9-26 



1,2 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



1 Special categories of cited documents : 

'A* document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

E* earlier document but published on or alter the international 
filing date 

L* document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



*T* later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



16 January 1995 



Date of mailing of the international search report 



3 1. 01.95 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patent! aan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. ( + 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Guyon, R 



Form PCT/1S A/210 (second sheet) (July 1993) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

^J^mAtion on patent family members 



i 



onal Application No 

CT/EP 94/03487 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


WO-A-92 10939 


09-07-92 


DE-A- 
nc_A_ 

EP-A- 


4041070 
41 14524 
0516788 


25-06-92 
05-11-92 
09-12-92 


DE-A-4041070 


25-06-92 


W0-A- 
EP-A- 


9210939 
0516788 


09-07-92 
09-12-92 


US-A-2402199 


18-06-46 


N0NE 






DE-A-4230285 


30-09-93 


DE-U- 
DE-U- 


9212224 
9217434 


05-08-93 
29-07-93 



Form PCT/ISA/210 (patent family annax) (July 1993) 



INTERNATIONALE 



CHERCHENBERICHT 



jaaics Aktenzeichen 

VEP 94/03487 



A. KJLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 A23B7/16 



Nach dcr tntcmationalcn Patentklassifikation (IPK) Oder oach dcr national cn KJasafika&on und dcr IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBLETE 



Recherchierter Mindestprufstofr (Klassifilcationssystem und KJasaGfcaaonssvmbole > 

IPK 6 A23B 



Rccherchierte abcr nicht zum Mindcstprufstoff gehorende Vcrbffentlichungcn, sowcit dicsc untcr die rccherchierten Gcfaiete fallen 



Wahrend der international en Recherche konsuiberte clektronuche Datenbank (Name dcr Datenbank und evtl. vcrwendctc Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategone* Bezeichnung der Verbffenthchung, sowcit erforderuch unter Angabc der in Bctracht kommenden Teilc 



Betr. Anspruch Nr. 



WO, A, 92 10939 (VERHAAG H. ET AL.) 9. Juli 
1992 

siehe Anspriiche 1,2,6,13-20; Abbildungen 

DE.A.40 41 070 (MANITZ G. ET AL.) 25. Juni 
1992 

siehe Spalte 2, Zeile 13 - Spalte 3, Zeile 
7; Anspriiche 1-5 

US, A, 2 402 199 (J. R. MACDONALD) 18. Juni 
1946 

siehe Spalte 2, Zeile 43-55; Abbildungen 
1,4,6,7 

DE,A,42 30 285 (GROSSKLAUS M.) 30. 
September 1993 



1-5,9-26 



1.2 



Weitere VerdfTentlichungcn and der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



El 



Siehe Anhang Patentfamilie 



' Besondere ICategonen von angegebenen Veroffentlichungen 
A" Verofientiichung, die den allgemeinen Stand der Tcchnik defimert, 
abcr nicht als besonders bedeutsam anzuschen ist 

E" al teres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum verdfTentlicht worden ist 

L* Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Pnoritatsanspruch zweifeihaft er- 
scheinen zu lass en, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbcricht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus cmcm anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

O" Veroffentlichung, die sich auf cine mundlichc Ottenbarung, 

eine Benutzung, cine Aussteilung oder andere Maflnahmcn bezieht 

P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, abcr nach 
dem beanspnichten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



*T* Spatere Veroffentlichung, die nach dem international en Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum vcroffcntlicht worden ist und mit dcr 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zumVerstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Phnzips oder der ihr zugrundclicgcnden 
Theone angegeben ist 

"X* Veroffentlichung von besonderer Bedcutung; die bcanspruchtc Erfindung 
kann all e in aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfindehscher TaUgkat beruhend betrachtet werden 

*Y" Veroffentlichung von besonderer Bedcutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Taugkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung out einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser (Categoric in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusscs der internationalen Recherche 



16. Januar 1995 



Absendedatum des internationalen Recherchcnbcnchts 



3 1 01. 95 



Name und .Postanschrift dcr Internationale Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 581 8 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. ( + 31-70) 340.2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+ 31-70) 340-3016 



BevollmachngteT Bediensteter 



Guyon, R 



Formblatt PCT/ ISA/210 (Butt 2) (Juli 1999) 



INTERNATIONALES* RECHERCHENBERICHT 



Angaben zu Veroffentiichunl 



Ic zur sclbcn Patcntfamilic ^horen 



nales Aktenzetcbcn 

T/EP 94/03487 



i m tvcvnercnenDer icnt 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum rior 

Verbffentlichung 


\4 1 roli(*r1Cpr\ Her 

Paxentfamilie 


Datum der 
Verbffentlichung 


W0-A-92 10939 


09-07-92 


DE-A- 4041070 


25-06-92 






DE-A- 4114524 


05-11-92 






EP-A- 0516788 


09-12-92 



DE-A-4041070 25-06-92 W0-A- 9210939 09-07-92 

EP-A- 0516788 09-12-92 



US-A-2402199 


18-06-46 


KEINE 






DE-A-4230285 


30-09-93 


DE-U- 
DE-U- 


9212224 
9217434 


05-08-93 
29-07-93 



Formbl*uPCT/lSA/310(Anhirn Pat£nt/amiUe)(Juli 1993) 



